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1.
a. Skizzieren Sie den Aufbau eines bipolaren npn-Transistors.
b. Beschreiben Sie eine Schaltung mit einem bipolaren Transistor, mit der man eine Glihlampe an,
bzw. ausschalten kann.
2.
a. Was ist ein MOS-FET und wie ist sein Aufbau und seine Wirkungsweise?
o
e
b. Welcher MOS-FET-Typ wird durch dieses Schaltzeichen symbolisiert: h ?
c. Skizzieren und beschreiben Sie die Stromspannungskennlinie (I, Gber Ugg) fur diesen Typ auf.
d. Was ist ein Floating-Gate-MOSFET, wie funktioniert er und wo wird er eingesetzt?
3.
a) Worum handelt sich es bei der nebenstehenden Skizze? Us
b) Wie groR ist U,, wenn U, = Ug? ::|
. . '—
c) Wie grof8 ist U,, wenn U, = 0? “i_
d) Begriinden Sie Ihre Antworten zu b) und c)!
-
'—‘::| uz=Ups
l u=Ugzs
S
4,
a. Wie viele Eingange hat ein Decoder, mit dem 512 Ausgange geschaltet werden sollen?
b. Welcher Ausgang wird geschaltet, wenn bei einem Decoder mit 10 Eingangsleitungen die
Leitungen ay, as, a; und ag auf “High” gelegt werden. Alle anderen Leitungen befinden sich auf
“Low”.
c. Erkléren Sie, warum bei einem Decoder (Schaltung aus Vorlesung verwenden) mit 4 Ausgéngen
die dritte Leitung auf “High” geschaltet wird, wenn fiir die Eingangsleitungen gilt: a0 =0 und al =
1.
5.
a. Skizzieren Sie ein Flip-Flop, das aus 2 Invertern aufgebaut ist.
b. Erklaren Sie, warum nur 2 Zustdande moglich sind.
6.
a. Skizzieren und beschreiben Sie kurz die Energiebandermodelle fiir einen Isolator, einen reinen
Halbleiter und einen Leiter.
Skizzieren und beschreiben Sie kurz was ein ,Elektron-Loch“-Paar im Halbleiter ist.
c. Inwelchem Energieband kénnen Locher wandern und wie kann man sich wandernde Locher
vorstellen?
d. Berechnen Sie die Eigenleitungsdichte von GaAs bei Raumtemperatur. (T=300°K, E,=1,43 eV,
n=3.95-10" 1/em*k*?)
e. Wie viele freie Ladungstrager (Elektronen und Locher) exitstieren bei Raumtemperatur in 1cm’
GaAs?
7.

a. Beschreiben und skizzieren Sie den prinzipiellen Aufbau einer Diode.
b. Skizzieren Sie den Verlauf der Ladungstragerdichten in einer Diode.
c. Skizzieren Sie den Verlauf der Diffusionsspannung in einer Diode. Wieso entsteht Giberhaupt eine
elektrische Spannung in einer Diode?
d. Wie muss eine externe Spannung an die Diode angeschlossen werden, damit:
i. Kein Strom flief3t
ii. Strom flieRt
e. Skizzieren und beschreiben Sie kurz die Strom-Spannungskennlinie einer Diode.



