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Physikalische Grundlagen
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Beschleunigung: a = ? Kraft: F=m-a
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Arbeit /Energie: W =F-s Leistung: P= T
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Zentripetalkraft: F, =m-— Datenrate: R= T L: Datenmenge,
r

Elektrostatische Felder

B, F(f)=q-E(F) mit
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Coulombkraft: F(F) =q- > : Elektrisches Feld: - 1 Q -
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Elektrische Energie: Wy, = IIE(F)dF =—qu E(F)d7
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Elektrisches Potential: W, = —q‘[ E(F)dr = alee (P)— 9. (Py)] Punktladung: ¢(r,) =

drgyr
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Elektrische Spannung: Uy, = ¢, (P,) -0, (P,) = J'Edr

Pl
Plattenkondensator:

: Q o A
Spannung: U=E-d u e Kapazitat: C =g -¢, q
Elektrischer Strom
Mittlere Stromstarke I :£ =g Momentane Stromstarke I(t) = lim AQ :d—Q

At t At—0 At dt
Stromdichte j=2L  und j=pg -V Raumladungsdichte: _aQ
AA pQ X . pQ AV
Ohmer Widerstand: R :UT R= p-LA p: Spezifischer Widerstand



Elektrische Arbeit: AW =AQ-U Elektrische Leistung: P=U-1=—=12.R

Klemmenspannung: U =U, —R; -1
Magnetfelder:

. . L = . . . . = P
Kraft auf Leiter: F=B-1-s-sihna F=1-5xB Magnetische Flussdichte eines Leiters: B o 1
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Kraft zweier Leiter aufeinander: |_2: g1, .1 g fo 1
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Magnetische Feldstarke: B = gy -, -H = g -H mit u=u,-pu, Permeabilitatszahl

Zylinderspule: B =&, - uou, ¥ Lorenzkraft: F =Q-VxB

Magnetischer FIuR: ® = ﬁ BdA FurB=constin A: ®=B-A  Induktionsgesetz: U, 4 = _(L;it)
A

o N 2
Induktivitat einer Spule L = pq -, . A

Halbleiterbauelemente

Eigenleitungsdichte n; (T) =n;y - T 3/2 -e’Eg/z'k'T

Beweglichkeit p: Vp = u - E
e 1
Leitfahigkeit: y = —=¢€q Ny - (&, + pp)
Yol
. . . . 2 Uy, n,+n
Diffusionsspannung: U 4 _KT | DaNo. Dicke der Verarmungszone: d =J f0¢r7a Na o
€o n; € Na-Np
Konstanten
Elementarladung: e,=1,602-10"° C Elektronenmasse: m,=9,11-10"" kg
Avogadrokonstante: Ny=6,02-10% 1/mol Bolzmannkonstanten: k=1,38-10% J/K
2 C? Vs
El. Feldkonstante: &, =8,854-10" F Magn. Feldkonstante: Uy = Ar- 1077 —
m

Plancksches Wirkungsquantum: h=6,63-10* Js Eulersche Zahl: e=2,71828



